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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩

1. ˥͔ ͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͦͺ͙͍ͫͦ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͎͒ͤͤͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ

2. ˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˥˴Φ

3. ˾͔ͫͯͪͫ· ͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ

4. ˹͊΄͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͊͊͘͘͟;͙͙͟Φ

5. ˻˻˻ ζ˿͔͍͔͔͚ͪͨͪͦͭͫͭͪͦ͟η ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ͒ ͟͡Ό;Φ

6. ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Φ

7. ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Φ

8. ͙́ͨ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ

9. ͙̇͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ

10.˽͔ͪͦͭ͟·Φ
11.˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ
12.˨͙ͦͨͯͫ͟ ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ
13.˻˻˻ ζˮ͍͔͔͚ͤͫͭ́ͪ͒η ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΌΦ
14.˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͔͙͙ͫͤ͊͋͗ͤΦ
15.͙́ͨ· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ· ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ
16.˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ
17.˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ
18.˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ
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˥˩˻˥˾ˢ̅ˮ̒ ˻̅ˮ˿˻ˤΣ ˻ˣ˻˿˻ˣ˶˩˹˹̍̆ ˽˻˨˾ˢ˭˨˩˶˩˹ˮ˯ ˮ ˽˾˻˩˴́˻ˤ ˥˾̂˽˽̍ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͊ΎͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˮ͍͔͔͚ͤͫͭ́ͪ͒ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ

ˣ˶ˢ˥˻ˤ˩̋˩˹˿˴

˿ˤ˻ˣ˻˨˹̍˯

˴˾ˢ˿˹˻̒˾˿˴ˣˢ˾˹ˢ̂˶

́˻˸˿˴

˹˻ˤ˻˿ˮˣˮ˾˿˴

˻˸˿˴

˸˻˿˴ˤˢ

˴˻˾˴ˮ˹˻

̉˩˶̒ˣˮ˹˿˴

ˢ̉ˮ˹˿˴

˴ˢ˸˩˹˿˴-
̂˾ˢ˶̎˿˴ˮ˯

˴̂˾˥ˢ˹
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˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˥˴ ˮ˹ˤ˩˿́́˾˩˯˨

Å ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΤ

Å ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ

Å ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ςUS BUILD;

Å ˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͙ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Τ

Å ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ

Å ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯ͒ͭ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Τ

Å ˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ςͯ ͍ͨ͊ͦ͊͟͟Σ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟Σ ͙͍͙͔ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Τ

Å ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙Τ

Å ˻ͨͦͪͤ·͔ ͙ ͔ͤͫͯ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ

Å ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ

Å ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͙ ͔͙ͭͪͣͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΤ

EPC-˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˤ ˹˩̅́˩˥ˢ˭˻ˤ˻˯ ˻́˾ˢ˿˶ˮΥ

˴˻˸˽˶˩˴˿˹ˢ̒ ˽˻˿́ˢˤ˴ˢ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤΥ

˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹˻˩ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻Υ
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˾˩˿̂˾˿̍ ˥˴ ς˽ ˩˾˿˻˹ˢ˶ ˮ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻

Å ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡~50

Å ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟~150

Å ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ ~͡200

Å ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ~1 000

Å ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͦͺ͙ͫ·~13;

Å ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒~20 000͍͟ΦͣΦΤ

Å ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙ ͔ͭ ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ~9 900͍͟ΦͣΦΤ

Å ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊~2 840͍͟ΦͣΦΤ

Å ̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ~1 760͍͟ΦͣΦΤ

Å ˻ͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ~2 800͍͟ΦͣΦΤ

Å ˬ͙͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ~р рлл ͍͟ΦͣΦΦ

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ

˽͔ͪͫͦͤ͊͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ
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˾˩˿̂˾˿̍ ˥˴ ς́ ˩̆˹ˮ˴ˢ

Å˾͎͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͍͊ͭͦͪ͊ͤ͟· 10-50 ͭ ͦͤͤ~15΄ͭΦ

Å˿͍͊ͣͦͫ͊͡· 20 ͭ ͦͤͤ ~20΄ͭΦ

ǺΎ͎͊; ͫ ͨ͡ ͊ͭͺ͚ͦͪͣͦ 30/50 ͭ ͦͤͤ ~5΄ͭΦ

Å͍̏ͫ͊͊ͭͦͪ͟͟· ͙ͭͨ CAT 336 E ~8΄ͭΦ

Å˴͔ͦͫͤ͡·͚ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͟ CAT 996L ~8΄ͭΦ

Åˣͯ͡Έ͔͒ͦͪ͘ CAT D6R Dozers ~6΄ͭΦ

Åˢ͍ͭͦ͋ͯͫ· ͙ ͔͡ ͎͍ͦ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟~20΄ͭΦ

͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ
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˹ˢ̊ˮ ˽˻˿́˻̒˹˹̍˩ ˭ˢ˴ˢ˭̉ˮ˴ˮ
ˢ˻ ζ˹ˮ˽ˮ˥ˢ˭ηΤ 
˽ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘ηΤ 
ˢ˻ ζˤ͔͊ͤͦͪͤ͟ͺͭΈηΤ 
˽ˢ˻ ζ˹˴ ζ˾͔ͦͫͤͺͭΈηΤ 
˻ˢ˻ ζ́Ό͔͔ͣͤͤͺ͔͎ͭ͊͘η 
˻˻˻ ζˣ͊΄͔ͤͺͭΈ-˽ͦ͡ΌͫηΤ 
˻˻˻ ζ˽ͦ͡Όͫ ˿͚ͭͪͦηΤ 
˻˻˻ ζ˾˹-ˣ͔͙͔ͯͪͤηΤ 
˻˻˻ ζ͔́ͪ͊ͤͫͤͺͭΈ ˨͊͡Έ͙͚ͤ ˤͦͫͭͦ͟η 
ˢ˻ ζ˹͍͚ͦͦͯ͋͟·΄͔͍͙͚ͫ͟˹͔ͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ˭͍͊ͦ͒ηΤ 
ˢ˻ ζ́Ό͔͔ͣͤͤͺ͔͎ͭ͊͘ηΤ 
ˢ˻ ζ͔̂͒ͣͯͪͭͤͺͭΈηΤ 
˻˻˻ ζˮͪͯͭͫ͊͟͟Ύ ˹͔ͺͭΎͤ͊Ύ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηΤ 
̅˥̂˽ ζ˥̂˿˿ ζ˨͊͡Έ͔ͫͨͼ͚ͫͭͪͦη ͙ͨͪ ˿͔ͨͼ͔ͫͭͪͦ ˾͙͙ͦͫͫηΤ 
˭ˢ˻ ζ́˹˴-ˤ˾ ͙͎̆ͦ͒ͤ͡ηΤ 
˻ˢ˻ ζ˿̂̏˴ηΤ 
ˢ˻ ζˢ˹˽˭ηΤ 
˻˻˻ ζ˿͍͔͊ͤ͡ͺͭΈ-˴ͪ͊ͫͤͦΎ͔ͪͫͤ͟ͺ͔͎ͭ͊͘ηΤ 
˻ˢ˻ ζ˹͙ͦͪ͡Έ͎ͫ͊ͨͪͦͣ͘͟ηΤ 
˻˻˻ ζ˾˹-ˣ͔͙͔ͯͪͤηΤ 
˭ˢ˻ ζ˿˭ ζ͔̏ͭͪͦ͟͡΅͙ͭηΤ 
˭ˢ˻ ζ˻ͣ˭η˸Τ 
˭ˢ˻ ζ˴ͪ͊ͫ˽́˸ηΤ 
˻˻˻ ζ͔́ͻͣ͊΄ηΤ 
˻˻˻ ζ˻˴ˣ ζ˿͔ͨͼͭΎ͔͗ͨͪͦͭ͟ηΤ 
˻ˢ˻ ζ́ͦͣͫ͟˹ˮ˽ˮ͔ͤͺͭΈηΤ 
˻˻˻ ζ˾˹-ˤ͊ͤͦͪ͟η 
˻˻˻ ζ˾˹-˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤη 
ˢ˻ ζ˿ͯͯͤ͘η 
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˻˻˻ ζ˿˩ˤ˩˾˽˾˻˩˴́˿́˾˻˯η ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˽˻˨ ˴˶̑̉Φ

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ˻˻ ζ˻˿ ͔͍͔͔͚ͪͨͪͦͭͫͭͪͦ͟ηό˿˽˿ύ͋·͊ͦͫ͡ ͍͍ͤͦ͊ͤ͊2009͎͙ͦ͒ͯ
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͊ͦͣͨͫͤ͟͟͡͡·͔͎͙͍ͯͫͯͤ͡ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡EPC-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊.
˿͔͎ͦ͒ͤΎ˿˽˿͙͔͔͍͔͔ͣͭͫͪ ͫͯͪͫ·͙͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͒͘͡Ύ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦͯ;͙͊ͫͭΎ͍

ͪͯͨͤ͟·ͻ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ͙ͨͪͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·ͻΣ
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻͦ͋Ά͔͍͙ͭͦͦ͟ ͋Ά͔͍͎͎͙͔ͭͦͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦͫͭͪͦͭ͟͟͡Έ͍ͫͭ͊.

˻˻ ζ˻˿˽˿η-˽˾˻˩˴́˹̍˯ˮ˹˿́ˮ́̂́.
ˤ 1969 ͎͍͎ͦ͒ͯ . ˴͎͔ͯͪ͊ͤ͋·ͦ͡ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ͺ͙͙͊͡͡˶͔͙͎͎ͤͤͪ͊͒ͫͦͦ͟

͔͎͙͙ͨͪͦͭͤͦͦͤͫͭͭͯͭ͊͟ζ˿ ͦΌͭͪ͊ͤͫͣ͊͘΄͔ͨͪͦͭ͟ηͫͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤͣ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ
͚ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͨͪ ͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡˿˿˿˾. ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈς ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͦ͋͟Ά͔͍͚ͭͦͦ͋ͦͪͦͤͤͦͨͪͦͣ͟·΄͔͙ͤͤͦͫͭͨͦ͡˾͙͙ͦͫͫ.
ˤ1997͎͙ͦ͒ͯͤ ͙ͫͭͭͯͭͫͭ͊͡˻͋΅͔͍͎͙ͫͭͦͣͫͦͪ͊ͤ;͔͚͍͔͍͔ͤͤͦͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ

ζ˴ ͎ͯͪ͊ͤͭͪ͊ͤͫͣ͊΄͔ͨͪͦͭ͟-˾η͙ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔͙͍͙͔ͣͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟
ͦ͋Ά͔͍ͭͦͨͪͦͣ͟·΄͔͎͙ͤͤͦͦͫ͡ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ.

2ʕ017͎͙ͦ͒ͯͦͣͨ͊ͤ͟Ύͫͭ͊͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͡Έ͍ͨͦ͒ͤͦ·͙͔͔ͣͣͤͣς˻ ˻ ζ˻˿˽˿η͙
͍ͦ΄͍͎͙͚͊ͪͯͨͨͯͦͣͨ͊ͤ͟͡ˮ͍͔͔͚ͤͫͭ́ͪ͒͒͡Ύ͔͎͔͙͍͙ͦͣͨͫͤͦͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟͟͟͡Ύ
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻͦ͋Ά͔͍͙ͭͦͪ͊͘͟͡;͎ͤͦͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ.
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˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˿˽˿Φ

üˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔͙͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΤ

ü˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ

ü˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ͋Ά͔͍͔͙͙ͭͦͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͟͡Σ 
͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ͻ͙͔͙͔ͪ͊ͤͤΤ

ü˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Τ

ü˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨ ͔ͪͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌ ͙ ͍ͦ ͍͔͙ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ

ü˽ͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͍ ͦ͒ Ή͍ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ


